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خلاصه کارآموزی
فرآیندهاسازیمدلوزیستیمحیطمطالعات•
hightپسابتصفیهروشباآشنایی• TDSازاستفادهبا

ROسیستم

SimaProافزارنرمیادگیری•
هافرآیندومحصولاتمحیطیزیستارزیابی•
ومحصولاتیمقایسهوبررسیونتایجآوردندستبه•

زیستیمحیطمتفاوتهایجنبهازمختلففرآیندهای
مشاورمهندسعنوانبهگزارشاصولیتدوینوتهیه•

معرفی محل کارآموزی

:شرکتنام•
کامپیوترکمکبهفرآیندمهندسیمشاورانگروه

(CAPE)

درپکیتحقیقاتیآزمایشگاهبهوابستهکیپشرکت•
در1384سالدرکهاستایرانصنعتوعلمدانشگاه
صنایعسمتازفنیارجاعاتتعدادگسترشراستای
بندیتقسیمباکیپشرکت.شدتاسیسمخاطب،
‌دست،پایینبالادست،اصلیشاخهچهاربهخودفعالیتهای

صنعتدررقابتعرصهواردITوزیستمحیطوایمنی
ت،شرکنهاییهدف.استگردیدهپتروشیمیوگازنفت،
درداخلیمنابعازبیشتراستفادهتسهیلوترویج
ازگازونفتصنعت‌هایپروژهاجرایو‌گذاریسرمایه
بهمندعلاقه‌خارجی‌هایشرکتهمکاریارتقایطریق
.استایرانگازونفتبازار

توانبرتکیهباکیپ،شرکتزیستمحیطدپارتماندر•
هایهمکاریطریقازوپژوهشگرانپژوهشیوعلمی

ودولتیهایشرکتومراکزباتحقیقاتیوصنعتی
ی،محیطزیستفرآیندهایبررسیتواناییغیردولتی،
داشتخواهندعهدهبررافرآیندهاایناصلاحیاوطراحی

وریفالبتهوضروریبسیارنیازهایازیکیمهماینکه
همچونخدماتیدپارتماناینهمچنین.استمنطقه
محیطی،زیستمدیریتجامعبرنامهتدوینوطراحی
ازیسبهینه‌محیطی،زیستاثراتارزیابیمطالعاتانجام

.داردبرعهدهرا...وانرژیمصرف

معرفی محل کارآموزی

SimaProمراحل کلی ارزیابی چرخه حیات با استفاده از نرم افزار 

CAPEشرکت‌مشاوران‌مهندسی‌:‌نام‌محل‌کارآموزی‌

جمع‌آوری‌داده‌های‌مورد‌نیاز‌و‌مشخص‌کردن‌ورودی‌•
ها‌و‌انرژی‌های‌ورودی‌متفاوت

ه‌آنالیز‌مورد‌نظر‌با‌توجه‌بپایگاه‌داده‌انتخاب‌کتابخانه‌و‌•
مورد‌نظر‌و‌خواسته‌شده‌در‌پروژه

inventoryوارد‌کردن‌اطلاعات‌مورد‌نظر‌در‌قسمت‌•

برای‌(‌GWPیا‌CEDبه‌طور‌مثال‌)‌انتخاب‌متد‌•
آنالیز‌نهایی

محدودتر‌کردن‌آنالیز‌و‌استفاده‌از‌تخصص‌مهندسی•
ران‌برای‌تحلیل‌و‌نتیجه‌گیری‌و‌ارائه‌راه‌حل‌برای‌جب

آثار‌سوء‌زیست‌محیطی‌محصول‌یا‌فرآیند

ویژگی ها و مزایای فرآیند

ارزیابی‌چرخه‌حیات‌به‌عنوان‌یکی‌از‌روش‌های‌ارزیابی‌
ده‌زیست‌محیطی‌بعد‌از‌ارزیابی‌فنی‌و‌اقتصادی‌تکمیل‌کنن

ضلع‌سوم‌یک‌ارزیابی‌پایدار‌است‌که‌کمک‌می‌کند‌تا‌علاوه
بر‌ابعاد‌فنی‌و‌اقتصادی،‌از‌نظر‌محیط‌زیستی‌نیز‌با‌

.اطمینان‌خاطر‌اقدام‌کنیم
یک‌نرم‌افزار‌اقتصادی‌است‌که‌SimaProنرم‌افزار‌

ابزارهای‌حرفه‌ای‌را‌برای‌جمع‌آوری،‌ارزیابی‌و‌پایش‌
ا‌کارایی‌زیست‌محیطی‌محصولات،‌فرآیندها‌و‌خدمات‌مهی

این‌نرم‌افزار‌شامل‌گستره‌نا‌محدودی‌از‌داده‌ها.‌می‌کند
معمول‌فراوان،‌شفاف‌و‌با‌کیفیتی‌از‌اکثر‌مواد‌مورد‌استفاده

یس‌سیماپرو‌با‌استفاده‌از‌ماتر.‌و‌فرآیندهای‌آنها‌می‌باشد
به‌.‌معکوس‌محاسبات‌مربوط‌به‌نظام‌تولید‌را‌انجام‌می‌دهد

ار‌بالا‌موجب‌آن،‌در‌نتیجه‌از‌الگوریتم‌هایی‌با‌کارایی‌بسی
استفاده‌‌می‌کند‌که‌امکان‌محاسبه‌هزاران‌فرآیند‌در‌

.ارتباط‌با‌یک‌محصول‌را‌فراهم‌می‌نماید
ه‌در‌ادامه‌ی‌فعالیت‌های‌انجام‌شده،‌مطالبی‌که‌یاد‌گرفت
فر‌از‌شد‌را‌در‌قالب‌پروژه‌ی‌ارزیابی‌چرخه‌حیات‌بازیابی‌فس

و‌فسفر‌به‌عنوان‌ماده‌مغذی‌ضروری.‌پساب‌پیاده‌کردیم
ما‌اساسی،‌نقشی‌غیر‌قابل‌جایگزین‌در‌زندگی‌و‌محیط

اما‌امروزه‌فعالیت‌هایی‌که‌جهت‌استخراج‌فسفر‌خام.‌دارد
از‌معادن‌‌انجام‌می‌شود،‌ما‌را‌با‌نگرانی‌هایی‌از‌جمله‌

ای‌آب‌و‌بدنه‌هجلبکیانتشار‌گاز‌های‌گلخانه‌ای،‌شکوفایی‌
ل‌این‌بازیابی‌فسفر‌پتانسی.‌آلودگی‌خاک‌مواجه‌کرده‌است

د‌تا‌با‌را‌دارد‌که‌پاسخگو‌بخش‌زیادی‌از‌تقاضای‌فسفر‌باش
ای‌نگرانی‌هکاهش‌نیاز‌به‌استخراج‌فسفر‌خام‌از‌معادن،‌با‌

.زیست‌محیطی‌کمتری‌رو‌به‌رو‌بشویم
م‌نوآوری‌ها‌و‌تحقیقات‌گسترده‌ای‌که‌در‌این‌زمینه‌انجا
ناوری‌شد،‌منجر‌به‌توسعه‌طیف‌وسیعی‌از‌تکنولوژی‌ها‌و‌ف

خه‌ارزیابی‌چر.‌ها‌برای‌بازیابی‌فسفر‌از‌پساب‌شده‌است
سه‌حیات‌یکی‌از‌این‌مطالعات‌است‌که‌برای‌بررسی‌و‌مقای
دا‌جنبه‌های‌زیست‌محیطی‌این‌تکنولوژی‌ها‌توسعه‌پی

در‌پروژه‌ی‌انجام‌شده‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار.‌کرده‌است
SimaProبه‌بررسی‌و‌مقایسه‌ی‌این‌فناوری‌ها‌می‌

.پردازیم

میزان‌انرژی‌تجمعی‌در‌-نمونه‌ای‌از‌آنالیز‌نهایی‌در‌نرم‌افزار‌سیماپرو:‌1شکل‌
فناوری‌های‌مختلف‌در‌فرآیند‌بازیافت‌فسفر‌از‌پساب‌در‌دسته‌بندی‌های‌

مختلف

ارزیابی‌سوخت‌فسیلی‌فناوری‌های‌مختلف‌بازیافت‌فسفر‌از‌پساب:‌2شکل‌
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مهندسی‌فرآیند‌بر‌روی‌طراحی‌عملیات،‌شبیه‌‌سازی،‌
ی‌و‌کنترل‌و‌بهینه‌‌سازی‌فرآیندهای‌فیزیکی،‌شیمیای

مرکز‌بیولوژیکی‌با‌استفاده‌از‌روش‌‌های‌مبتنی‌بر‌رایانه‌ت
مهندسی‌فرآیند‌محدوده‌وسیعی‌از‌صنایع‌همچون‌.‌دارد

نایع‌،‌صنایع‌معدنی،‌مواد‌پیشرفته،‌صپتروشیمیپالایش،‌
زیست‌غذایی،‌صنایع‌دارویی‌و‌صنایع‌بیوتکنولوژی‌و‌محیط

.می‌گیردرا‌در‌بر‌
انمی‌توبه‌طور‌کلی‌عمده‌‌ترین‌اهداف‌مهندسی‌فرآیند‌را‌

بر‌پایه‌در‌کشف،‌طراحی،‌تولید‌و‌توزیع‌محصولات‌شیمیایی
اهداف‌مختلف‌خلاصه‌نمود

HSE از‌حروف‌اول‌کلمات‌Health ‌،Safetyو‌
Environment به‌طور‌کلی‌.‌تشکیل‌شده‌استHSE 

شامل‌قوانین،‌مقررات‌و‌فرآیندهایی‌که‌جهت‌ایمنی‌
انی،‌کارکنان،‌کارگران‌و‌پیمان‌کاران‌در‌محیط‌کار،‌آتش‌نش
حفاظت‌از‌محیط‌زیست‌و‌همچنین‌حفاظت‌از‌محیط‌

.پیرامون‌در‌برابر‌خطرات‌است

شرح فعالیت های انجام شده و نتایج

دین‌با‌انجام‌مطالعات‌محیط‌زیستی‌و‌استخراج‌مطالب‌از‌چن
مورد‌از‌فناوری‌های‌بازیابی‌فسفر‌را‌مورد‌18مقاله‌معتبر،

رای‌فناوری‌های‌متفاوتی‌که‌ب.‌مطالعه‌و‌ارزیابی‌قرار‌داده‌ایم
بازیابی‌فسفر‌در‌نظر‌داریم،‌هر‌کدام‌شامل‌ورودی‌ها‌و‌

3این‌فناوری‌ها‌در‌.‌انرژی‌های‌ورودی‌متفاوتی‌هستند
و‌‌ liquid phase ،sewage sludgeگروه‌

sewage sludge ash قرار‌میگیرند‌و‌در‌نهایت‌داده‌
یکی.‌های‌ورودی‌این‌فناوری‌ها‌را،‌وارد‌نرم‌افزار‌می‌کنیم

تد‌که‌در‌پروژه‌ی‌ما‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفت،‌ممتدهاییاز‌
cumulative energy demandیا‌به‌اختصار‌

CED ‌،ای‌برای‌تعیین‌نیاز‌هملاکیاست‌که‌این‌شاخص
انرژی‌در‌کل‌چرخه‌ی‌حیات‌یک‌محصول‌است‌که‌در‌
نهایت‌صفحه‌ی‌جدیدی‌شامل‌نمودار‌ها‌و‌فرآیندهای‌

مختلف‌با‌رنگ‌های‌متفاوت‌باز‌می‌شود‌‌که‌میزان‌انرژی
تجمعی‌مورد‌نیاز‌هریک‌از‌فرآیندها‌با‌دسته‌بندی‌های‌

ری‌که‌با‌گزینه‌های‌دیگ.‌متفاوت‌به‌نمایش‌گذاشته‌می‌شود
لاک‌در‌اختیار‌داریم‌می‌توان‌آنالیز‌را‌محدودتر‌کرد‌و‌فقط‌م

در‌.‌و‌معیار‌مورد‌نظر‌خودمان‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌دهیم
رد‌اینجا‌می‌توان‌نتیجه‌گیری‌کرد‌که‌در‌میزان‌انرژی‌مو

بیشترین‌و‌Aqua Reciنیاز‌فرآیندها،‌فناوری
PRISA هستندکمترین‌نیاز‌به‌انرژی‌فسیلی‌را‌دارا‌.

چالش های صنعتی موجود/کاستی ها

عه‌مواجه‌با‌تعداد‌زیادی‌از‌پایگاه‌های‌داده‌و‌نیاز‌به‌مطال•
جامع‌و‌دقیق‌پایگاه‌داده‌و‌آگاهی‌دقیق‌از‌روش‌خواسته

شده‌در‌پروژه
ز‌کم‌اهمیت‌بودن‌موضوعات‌محیط‌زیستی‌برای‌برخی‌ا•

کارفرما‌ها‌و‌مدیران‌شرکت‌ها
محدودیت‌در‌دسترسی‌به‌اطلاعات‌مورد‌نظر‌و‌کافی•

پیشنهادها/دستاورد ها

ی‌آشنایی‌با‌فضای‌صنعتی‌و‌حوزه‌های‌مختلف‌مهندس•
فرآیند‌و‌طراحی‌فرآیندها

آشنایی‌با‌نرم‌افزار‌های‌جدید‌طراحی•
و‌روش‌هایی‌که‌برای‌SimProفراگیری‌کامل‌نرم‌افزار‌•

.ارزیابی‌چرخه‌حیات‌استفاده‌می‌شوند


